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Elektricitetskomnmissionens Medlemmer,

Yedens der fowplloger Forsgg over Vekselstrgms Virk-

nlng bea det menneskeligs

Legeme ved forskellige Spendinger -

Professor Rung har velvillig overladt mig saadanne af H. F, We-

ber - har det ofte under Kommissionens Forhandlinger vist sig

gnskeligt, at man havde tllsvarende Forsgg ved Jevnstrem,

har derfor udfgrt saadanne 0g gjort det saa analogt med

som mulig,

ber, 6 mm i Diameter, og 100 mm lange,

Jeg

Webers

Ligesom Teber brugte Jjeg to Haandtag af blankt Kob-

Anordningen var ganske

simpelt denne, at der i Serie anbragtes saa mange Celler af et

stort Batteri, som gav den gnskede Spending, dernsst et Milli-

amperemeter, dernzst Haandtagene, forl

ge legeme fra Haand til Haand

ved en Hjzlper slutter 0g bryder Strgmmen.

bundre ved det menneskeli-

s 0g endelig en Momentafbryder,hvor-

Ligesom hos TWeber

blev Forsggene gjort baade ned vaade og tgrre Hznder.

Idet jeg udelader TWebers Forsgg ved 10 og ved 20 Volt

stiller jeg her hamn

s J®vn-

S8 Resultater for Vekselstram og mine for Jzvn-

strgm med vaade Hender, umiddelbart dyppede i Vand.
160 TV : VAYY

30 Volt. Vekselstrgm.

Finger, Hand, Handgelenk, Unter-
und Oberarm waren wie geldmt,die
Finger kdnnen %auﬁ gerihrt, die
Hand kaum gedreht werden. Der ge-
streckte Arm ke.’.‘:’t mehr ge -

bogen, der gebogene Arm nicht meh
’““‘ckt werden,
Schmert: en in Finger, Hinden und
Armen., Die Zustand ist nur 5-10
Sekunden aushaltbar. Die Drihte
kdnnen, wenn Willenkraft aufge-

boten wird, noch losgelassen wer-

[€0]
s

den.

Sehr lebhafte

iR

S

Jevnstren.

Kun lidet fglelig ved Strem-
mens Slutning, nzppe fglelig
ved dens Brydning, absolut ik-
ke fglelig under dens Jevne

Virkning, og uden noegen som

O -

helst Virkning paa Musklern

o

Strermen kan taales saa lang

det skal vere. Strem S MLEL -

ampere,



40 Volt.

Beim misssen der Drahte wer-~ Ligesom ved 30 Volt, Dog en
den die Finger, Hznde und Arme ringe ufrivillig lfuskelkon -
sofort vollsténdig geldhmt, Es traktion ved Strgmmens Slut-
stellt sich ein kaum zu ertra- ning, men ellers ikke, og ik-

gender Schmerz ein, Die Drihte ke ved dens Brydning., Strem

kénnten fast in allen Féllen nicht 7 Milliampere,

mehr losgelassen werden.

Uber 5

Sekunden hinaus waren die Schmer-

zen nicht zu ertragen.

19 - 22 Milliampere.

50 Volt.

Strom

Im Momente des Anfassens der bei- Som tilforn. Muskelkontrak-

den Dréhte weren alle Muskeln tionen lidet sterkere; endnu

in den Fingern, Hinden und Armen merkes ingen Varme i Huden i

sofort temporir gelinmt,

Die Dridh-10 Sekunder Strgm 9 Milliam-

te komnten in keinem Falle trotz pere.,

grdsster Tillensenergi mehr losge-

lassen werden, Die Schmerzen waren

so gross, dass der 7ustand nur 1-2
Sekunden ausgehalten werden konnte,
TTegen dieses Umstandes war eine
llessung der Stromst&Zrke unmdglich.
Diese bei 50 Volt gesammelte Er -
farungen liesen es den Beobachter
ratsam erscheinen, keine hohere
Spannung mit befeucheten Hé&nden zu
versuchen. BIs geniligte ihm die

Thatsache, dass ein Loslassen der

mit feuchtem Hi&nden umfasten Lei -

tungen schon bei 50 Veolt Spannung-

differenz unumsel ioh igh, Mit diese
Fanomen tritt aber die Gefirlich-
keit der Wechselsteomspannungen

suf.



Javnstragmn.

60 Vols.
Son tilforn. lisaske 1idt Varme i 10 Sekunder. Stregm 12
lfilliampere,
70 Volt.

Som tilforn, Kendelig Verme i I Fingers Hud og maaske

ogsaa 1 endres. Strem 16 lillismpere.

80 Volt.
Som tilforn, 1idt mere Varme., Strgm 20 Milliempere,

90 Volt.
Lidt stmrkere Muskelkontraktion under Strgmmens Slutning.

Varmen i 10 Sekunder starkere. Stregm 26 Milliampere,

100 Volt.
Ligesaa. Brznden i Fingrenes Hud i 10 Sekunder. Strem
30 - 32 Milliampere.
110 Volt.
Ligesaa. Sterk Brenden i Huden i 10 Sekunder. Nu fgles
Strgm men ogsaa i Underarmen som Jevn Strgm; men den her ingen

Magt over Musklerne, og Haandtagene slippes med Lethed. Strem

34 - 36 Milliampere.

120 Volt.

Ligesaa. Voldsom Brznding i 10 Sekunder. Nu fgles Strem-
men (som j®vn) ogsaa lidt ovenfor Albuen. Haandtagene slippes
fremdeles med Iethed, idet Musklerne hverken ere lammede eller
under den jovne Ctrome Herredemme, men ganske rolige, undtagen
i Slutningsgjeblikket og, skent mindre, i Brydningsgjeblikket,
Stregm 40 - 44 M,a,

Da Brandingen i Huden nu imidlertid er bleven saa smerte
lig, at den ikke godt udholdes i mere end 10 Sekunder, og {a
der endnu ikke er noget Tegn til Lamning af Musklerne, saa ai,
man fremdeles med Lethed kan vige for den brzndende Smerie o

at slippe Haandtagene, gik jeg ikke videre med vaade Hznder.



De svagere Strogmstyrker med lige Spznding, som mine For-
Sgg udviser overfor Tebers, er maaske en Fglge af, at min Hud
1 Henderne har verst v hkere; og et Par blgdere Hender vilde
muligvis ved de lave Spendinger 30, 40, 50 Volt have folt
starkere Virkninger end Jeg og udvist stgrre Strgmstyrker., Men
ved at fortsztte med de hgjere Spendinger, naaede Jeg ikke ale-
ne Webers Stregmstyrker, men langt videre, nemlig til 40-44 1£il1-
liampere, medens Weber ikke fik maalt mere end 19-22 Milliam-
bere, da han under 50 Volt Spznding ikke kunde udholde Smerter
Saa lznge, at Strgmmen kunde aflzses, Men selv om man suppone -
rer, at den har varet 30 Milliampere, er det dog klart, at min
Stremstyrke har veret meget hgjere ved 120 Volt, hvor den ikke
alene var udholdelig i 10 Sekunder, men tilmed ikke havde nogen
lammende Virkning.

Det vil imidlertiq ses, at den elektriske Energi, som blev
optaget i mit Legeme ved det sidste Forsgg, var 5 Watt, som
vedvarede i godt 10 Sekunder, medens den stgrste Energi, som
Weber oplog un var 14 watt 1 1-2 Sekunder, Da det vel nu kan
betragtes som givet, at kun Hudens Ledningsmodstand kan have va-
ret vasentlig forskellig og navnlig sterre hos mig, er det for-
staaeligt nok, at Brezndingen i mine Hznder var stor, medens det
dog ikke kan fragaas, at ogsaa den i selve Legemet optagre Ener-
gi har veret betydelig stgrre end hos Weber, nemlig i Forholdet
422 : 302, altsaa omtrent dobbelt sas stor hos mig, idet selve
Legemets Ledningsmodstand (eksklusive Huden) forudszttes erni. og
dog kunde jeg sikkert let have udholdt de legemlige Smerter ag -
skilligt lzngere end 10 Sekunder, hvis ikke Brandingen i Huden
havde varet saa staerk; og jeg var som sagt fremdeles Herre over
Musklerne,

For at naa op pea endnu hgjere Spzndinger, tog jeg ligescm

Teber Forsggene op ned tgrre H&nder, Dette er imidlertid et e

lativt Begreb. Hznderne viste sig ofte under Forsggenc kerdelie

fugtiee, og navniig varierede Stromstyrken en Del efter den Stiza~

hed, hvormed Hunderne Tatitede om Haandtegene., I fglgende Iagttsf



gelsesrakke over Tebers Forsgg ried terre Hender og riine findes

for mines Vedkorrende indtil 120 Volt to Strgmstyrker, hvor den

forste fandtes ved fuld naturlig Fetning af Haandtagene. Den

sidste ved heerdt sammenlukkede Hender; og naar der til det sid-

ste Tal fgjes endnmu et tredie Tal, da er dette, hvortil Stremmea-

leren steg i de 10 Sekunder med haardt sarmenklemte Hender.

Vekselstrer.,

10, 20, 30 Volt,

Jevnstron,

10, 20, 30 Volt.

BEs sind keine, oder nur Zusserst Strgmmens Slutning kan fgles

schwache physiologische Wirkun-

gen merkbar,
40 Volt.

Mur in den Fingern e€in leises
£
Strom nerkpar. Die Sircn

fiir die Yessung zu schwach.

50 Volt.
Leichte Erschitterungen der
Muskeln in den Fingern und Hé&n-
den, der Strom ist kleiner als

OhL Hoal

60 Yolt.
Iebhafte Erschiitterungen in den
Tingern, den Hinden und den Un-
terarmen, aber alle diese Orga-
nen sind noch leicht bewcglich.

Strom 0,8 m.a.

70 Volt.

Starke BErregung der lnwnialn der
Finger, die HEnde, und dic Arme

bis Uber die Ellenbogen hineus.

svagt dens Brydning slet ikke.

Stregrn 1,2 rga.
40 Volt.

Lidt mere fglelig ved Slutning,
ikke ved Brydning. Strem 2,3%

Tl. 8

50 Volt.
Lidt mere fglelig ved Slutning
og genske 1idt ved Brydning.
Strgn 3, 5 m.a.

60 Volt.
Lidt mere fglelig. Desuden €n
ringe M: :kelkontraktion i Fing-

rene ved Slutning, men ikke ved

Brydning. Strem 3, 5 n.s,
70 Volt.
Ligesaa. Kontraktionen ved Slub-

ning 1lidt stzrkere og gzlder og-

saa Haasndleddet. Strem 3%, &%

Diese Organe sind jebtztmehr noch m.a.

wenig beweglich. Strom 1,8 m.a.



80 Volt.

Viel stérkere Wirkungen als
bei 70 Volt, Finger, Hénde,
Arme sind fast gans steif.
Lebhafter Schmerzen in allen

diesen Teilen. Die Drihte kodn-

nen nur mit Anstrengung losge-

lassen werden, Strom 9-11 n.s&.

90 Volt.

Im Momente, wo die Drihte gefasst
werden, sind die H&nde vollstén-
dig temporir gelahmt. Das Loslas-
sen der Dréhte ist unmdglich. Der
Schmerz in Hinden und Armen ist”
80 gross, dass der Beobachter un-
willkiirlich laut aufschreit. L&n-
ger als 1 bis 2 Sekunden war der

7Zustand nicht auszuhalten.

100 Volt.

Der Beobachter hielt es nicht fir
ratsam, bis 100 Volt zu gehen. Er
glaubt nach seincn Erlebnissen sa-
gen zu niissen: "Das Anfassung
zweler Wechselstromleitungen nit
beiden Hi&nden von trockener Be -
schaffenheit bringt Gefahren mit
sich, sobeald die Spannungsdiffe-
renz zwischen diesen Leitungen

{ibersteigt 100 Volt.

80 Volt.

Lidt stzrkere, Strem 5%, 10

nm.a,

90 Volt.

Ligesaa. Bergringsfladen varmer
Huden og sanmbidig stiger Strem -

men, son er 7, 12, 15, 18 m.a.

100 Volt.

Slutning bevzger Henderne,
Brydning nzppe, og den jmvne
Strem mzrkes kun som Verme 1
Haand~- og Fingerfladerne. Musk-
lerne er fuldstendig til Vil -
jens Rasdighed. Stregm 13, 19

m,a,.



110 Volt,Javnstren,

Ligesaa, Det benzrkes, at Muskelkontraktionen ved Slut-
ning er stazrkere ved den negative Pol end ved den positive; at
det ikke hidrgrer fra en Forskel i Hznderne, viser sig ved en
Ombytning af Haandtagene. Begge disse slippes med Lethed. Strem
14, 20, 28 m.a,

120 Volt.

Ligesaa. Stzrk Brenden i Huden. Strem 20, 27, 34 m.a,

For at undgaa Prenien blev de folgende Forsgg ikke opret-
holdte i 10 Sekunder ad Gangen, men kun saa lznge, at Strenm -
styrken kunde aflzses, kun et Par Sekunder, hvorefter Jjeg,uden
at Strgmmen blev brudt kastede Haandtagene for at forvisse nig
om, at Viljen og ikke Stremmen havde Herredermet., Igvrigt var
der ikke Tid eller Ro til at gere ITagttagelser over Virkninger-
ne i Enkeltheder; men

Resultatet var:

Volt. Milliampere, Volt, Milliampere, Volt, Milliampere.

130 26 170 43 210 65

140 32 180 55 220 70

150 38 190 56 230 Udslag henirmod
160 42 200 58 100 m.a,, men rine-

ligvis mindre.

Selv on den sidste Aflesning kun skulde have vzret 80 Miacy
betyder dotte dcg en cl-kbrisk Energi paa 20 Watt.

En anden Forsggsrakke, som Weber har anstillet, gear ud paa,
at man med sin Haand kun bergrer den ene Ledning. Her finder Jes
ingen Anledning til at foretage en lignende med Jevnstrem, da We-
ber konkluderer saaledes af sine Forsgg.

"Das einh#ndige Beriihren einer der Kontaktleitungen einer
mit Dreﬁstrom betriebenen Bahn seitens einer auf denm BahnkOrper
oder auf’ den Wagenvorplitsen stehenden Person, schliesst keine
Gefahr ein, sobald die Spannung der Kontaktleltunzygﬁxg%lerheu-

lich {iberschreitet",






